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Festwalzgerat einer Festwalzmas chine fur Kurbelwellen 

Die Erfindung betrifft ein Festwalzgerat einer 
Festwalzmaschine fur kurbelwellen, bei dem zwei Arme 
einander gegenuberliegend einen Festwalzrollenkopf bzw. 
einen Stutzrollenkopf tragen, wobei der StUtzrollenkopf 
mit zwei achsparallel angeordneten Sttttzrollen und der 
Festwalzrollenkopf mit wenigstens einer Festwalzrolle 
versehen ist, deren Drehachse mit der Drehachse der 
Kurbelwelle in einer Ebene liegt und mit ihr einen Winkel 
einschliefct, mit einer Antriebseinrichtung, die die 
Schliefl- und Of f nungsbewegung des Festwalzgerats sowie 
die Festwalzkraft erzeugt. 

Ein Festwalzgerat der genannten Art ist beispielsweise 
bekannt aus der DE 299 10 214.9 und DE 202 00 926.2. In 
beiden Fallen handelt es sich urn Festwalzgerate, welche 
Einrichtungen aufweisen, die beim Schliefcen der 
Festwalzger&te eine Kollision der Werkzeuge mit den 
Olbunden der Lagerzapfen der Kurbelwelle vermeiden 
sollen. Oblicherweise sind in einem Festwalzrollenkopf 
zwei Festwalzrollen paarfttrmig in einem gegenseitigen 
Abstand zueinander angeordnet, welche unter der Wirkung 
der Festwalzkraft in die Radien oder Einstiche zwischen 
den Lagerzapfen und den Wangen der Kurbelwelle 
eindringen, wahrend sich die Kurbelwelle urn ihre 
Drehachse dreht. Die Drehachsen der beiden Festwalzrollen 
verlaufen jeweils in einer Ebene zur Drehachse der 
Kurbelwelle oder haben einen geringen Versatz gegenuber 
der Drehachse der Kurbelwelle. In Bezug auf den 
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Festwalzrollenkopf sind die Festwalzrollen nach auBen 
geneigt und schlieflen in dieser Anordnung mit der 
Drehachse der Kurbelwelle einen spitzen Winkel ein. 

Die beiden Festwalzrollen stutzen sich innerhalb des 
Festwalzrollenkopfes auf einer Fuhrungsrolle ab, die im 
Festwalzrollenkopf so gelagert ist, dass sie keine Krafte 
in Langsrichtung der Kurbelwelle Qbernehmen kann. 

StUtzrollenkopfe kSnnen Krafte in axialer Richtung 
entwickeln, wenn beispielsweise die Achse einer der 
beiden Stutzrollen eines Stutzrollenkopf es nicht streng 
parallel zur Drehachse der Kurbelwelle ist. Daneben kann 
es sich urn Ausrichtf ehler des Festwalzgerats, Schlag der 
Kurbelwelle, konische Lagerflachen des jeweiligen Haupt- 
oder Pleuellagers handeln, welche Krafte in axialer 
Richtung, d.h. in Richtung der Drehachse der Kurbelwelle 
hervorrufen, die im Hinblick auf ein sauberes 
Arbeitsergebnis unerwiinscht sind und deren GroBe von der 
Hbhe der Festwalzkraf t und den jeweils vorherrschenden 
Reibungsverhaltnissen abhangt. 

Daraus ergibt sich die Aufgabe fur die Erfindung, eine 
Fiihrungseinrichtung zu schaffen, die dazu geeignet ist, 
vom Festwalzwerkzeug ausgehende oder am Festwalzwerkzeug 
entstehende Krafte in axialer Richtung aufzufangen und 
auf diese Weise das Bearbeitungsergebnis des Festwalzens 
an der Kurbelwelle zu verbessern. 

Erfindungsgemali wird diese Aufgabe dadurch gelost, dass 
bei einer Ausgestaltung des Festwalzgerats in der an sich 
iiberwiegenden Scherenbauweise am Festwalzrollenkopf eine 
Axialfuhrungsrolle vorgesehen wird, die zum 
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Festwalzrollenkopf mittig angeordnet ist f deren Drehachse 
auf der Drehachse der Kurbelwelle senkrecht steht und 
einen Durchmesser hat, der geringfUgig kleiner ist als 
der gegenseitige Abstand zweier Olbunde eines Haupt- oder 
Hublagerzapfens der Kurbelwelle. 

Bei einer Ausgestaltung des Festwalzgerats in der weniger 
haufigen Kompaktbauweise, wonach die beiden Arme des 
Festwalzgerats iiber ein Joch miteinander verbunden sind, 
wird am Joch eine Axialf Uhrungsrolle vorgesehen, die 
mittig zum Festwalzrollenkopf angeordnet ist, deren 
Drehachse auf der Drehachse der Kurbelwelle senkrecht 
steht und einen Durchmesser hat, der geringfugig kleiner 
ist als der gegenseitigen Abstand zweier Olbunde eines 
Haupt- Oder Hublagerzapfens der Kurbelwelle. 

Da die vorherrschenden Platzverhaltnisse zumeist eine 
senkrechte Anordnung der Axialf uhrungsrolle in Bezug auf 
die Drehachse der Kurbelwelle nicht zulassen, ist nach 
einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung vorgesehen, 
dass die Drehachse der Axialf Uhrungsrolle mit einer 
Ebene, welche die Drehachse der Kurbelwelle enthalt und 
zur gemeinsamen Ebene der Drehachsen der beiden 
StUtzrollen einen Abstand hat und parallel ist, einen 
spitzen Winkel einschlielit . Bei beiden Ausf Qhrungsf ormen 
wird demnach auf dem Festwalzrollenkopf beziehungsweise 
auf dem Joch eine Axialf uhrungsrolle fest angeordnet, 
welche eine axiale Bewegung des FestwalzgerSts in der 
Langsrichtung der Drehachse der Kurbelwelle begrenzt und 
KrSfte, die in der selben Richtung wirken, in den Olbund 
der Kurbelwelle einleitet. Die Anordnung der 
Axialfuhrungsrolle unter einem spitzen Winkel beeinflusst 
den Freiraum innerhalb der Festwalzmaschine nicht, der 
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zum axialen Verschieben der Kurbelwelle gegebenenf alls 
erforderlich ist. Die Anordnung lasst vielmehr nach oben 
hin einen Raum frei, der ausreichend groft ist urn als 
Zugangsraum fur einen Messtaster zu dienen, welcher in 
bekannter Weise den Rundlauf der Kurbelwelle vor und nach 
dem Festwalzen misst. 

Anstelle einer einzelnen Axialf tthrungsrolle ist auch ein 
Paar von Axialf Uftrungsrollen vorgesehen, deren Drehachsen 
zueinander parallel verlaufen und einen Abstand haben. 
Aber auch die Moglichkeit ist vorgesehen, dass die 
Drehachsen eines Paares von Axialf uhrungsrollen einen 
Versatz haben, betrachtet man sie aus einem Winkel 
senkrecht zur Drehachse der Kurbelwelle. Anstelle von 
Axialfuhrungsrollen konnen aber, wie das an sich bekannt 
ist, Gleitkorper vorgesehen sein. Weitergehende 
vorteilhafte Ausf uhrungsf ormen sind Gegenstande der 
Unteranspruche . 

Nachfolgend wird die Erfindung an zwei 
Ausfuhrungsbeispielen naher beschrieben. 

Es zeigen die 

- Fig. 1 einen Schnitt durch eine Festwalzmaschine mit 
einer Teilansicht einer 

Kurbelwellentransportvorrichtung, wobei ein 
Festwalzgerat seine Vorschliefistellung gegenuber einer 
eingebrachten Kurbelwelle einnimmt, 

- Fig. 2 einen Schnitt durch die Festwalzmaschine und 
einen Schnitt durch einen Hauptlagerzapf en der 
Kurbelwelle, wobei das Festwalzgerat in seiner 
Schlieftstellung ist. 
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- Fig. 3 einen Schnitt entsprechend der Linie IV-IV der 
Fig. 4, 

- Fig. 4 die Axialf tthrungsrolle an einem Festwalzgerat, 
welches in Scherenbauweise ausgestaltet ist, 

- Fig. 5 den Querschnitt durch einen Festwalzrollenkopf , 

- Fig. 6 das Kraf teparallelogramm von ausgeglichenen 
Axialkraf ten, 

- Fig. 7 das Kraf teparallelogramm von nicht 
ausgeglichenen Axialkraften und 

- Fig. 8 eine zweite Ausf iihrungsform eines 
Festwalzgerats . 

Eine Festwalzmaschine 1 ist mit einer Antriebsvorrichtung 
(nicht gezeigt) ausgefiihrt, die zur Aufnahme einer mit 
einer Kurbelwellentransportvorrichtung 2 eingebrachten 
Kurbelwelle 3 dient . 

Die Antriebsvorrichtung erzeugt die Drehbewegung der 
Kurbelwelle 3 urn ihre Drehachse 4 wahrend des Festwalzens 
der Haupt- 6 und Hublagerzapf en 5. Die Drehachse 4 liegt 
somit in der Drehachse der Antriebsvorrichtung. 

Das vorliegende Ausf Uhrungsbeispiel ist auf das 
Festwalzen eines Hublagerzapf ens 5 der Kurbelwelle 3 
abgestellt, da dies zur ErlSuterung des 
Erfindungsgegenstandes ausreicht. Dem Hublagerzapf en 5 
ist ein Festwalzgerat 8 zugeordnet, das in 
Scherenbauweise mit zwei Scherenarmen 9,10, einem 
Scherendrehpunkt 11, einer Antriebseinrichtung 12, einem 
Festwalzrollenkopf 13 und einem StUtzrollenkopf 14 
versehen ist. Die Antriebseinrichtung 12 hat einen 
Verstellzylinder 15 und ein Kraftgerat 16. Der 
Verstellzylinder 15 erzeugt die Schlieft- und 
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Offnungsbewegung des Festwalzgerats 8, das Kraftgerat 16 
die Festwalzkraft. Das Festwalzgerat 8 ist iiber einen 
Anlenkpunkt 17 an einen urn eine Achse 18 schwenkbaren 
Winkelhebel 19 angelenkt. Der Winkelhebel 19 kann 
geschwenkt werden mit Hilfe einer Kolbenzylindereinheit 
20. 

Die Festwalzmaschine 1 ist so ausgelegt, dass beim 
Schliefien des Festwalzgerats 8 zunachst die beiden 
achsparallel angeordneten Stiitzrollen 21, 22 des 
Stiitzrollenkopfes 14 und danach die beiden Festwalzrollen 
23, 24 des Festwalzrollenkopf es 13 an dem Hublagerzapfen 
5 zur Anlagen kommen. 

Hierbei fuhrt der Stiitzrollenkopf 14 eine Schwenkbewegung 
35 um den Anlenkpunkt 17 und der Festwalzrollenkopf 13 
eine Schwenkbewegung 36 um den Scherendrehpunkt 11 aus. 

Bei den Schwenkbewegungen 35 bzw. 36 des Stiitzrollen- 14 
und des Festwalzrollenkopfes 13 im schlielienden Sinne 
wird eine Kollision mit einem der beiden Olbunde 25, 26 
des Hublagerzapfens 5 dadurch vermieden, dass der 
Festwalzrollenkopf 13 eine quer und mittig zu den 
Stutzrollen 21, 22 angeordnete Axialfuhrungsrolle 27 
aufweist, deren Durchmesser 28 grolier als die Breite 29 
des Festwalzrollenkopfes 13 und geringfugig kleiner als 
der gegenseitige Abstand 29a der Olbunde 25, 26 des 
Hublagerzapfens 5 ist. 

Die Axialfuhrungsrolle 27 ist aulien zylindrisch. In der 
Schliefistellung des Festwalzgerats 8 (Figur 2) sind fur 
die beiden Freiraume 30, 31 zwischen den Olbunden 25, 26 
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und der Axialf uhrungsrolle 27 einzeln ca. 0,25 mm Spiel 
vorgesehen - 

Die Drehachsen 32 und 33 der beiden Stutzrollen 21 und 22 
liegen in einer gemeinsamen Ebene 34, die zu einer Ebene 
38, welche die Drehachse 4 der Kurbelwelle 3 enthalt, 
einen Abstand s hat.. Die Drehachse 7 der 
Axialf Uhrungsrolle 27 schliefit mit der Ebene 38, welche 
die Drehachse 4 der Kurbelwelle 3 enthalt und zur 
gemeinsamen Ebene 34 der Drehachsen 32 und 33 der beiden 
Stutzrollen 21 und 22 einen Abstand s hat und parallel 
ist und einen spitzen Winkel 37 ein. 

Das in der Figur 4 dargestellte Festwalzgerat entspricht 
dem Festwalzgerat, wie es in den Figuren 1 und 2 
abgebildet ist. 

Beim Schnitt durch einen Festwaizrollenkopf , wie er in 
der Figur 5 dargestellt ist, erkennt man zunSchst die 
Festwalzkraft 39, die vom Gehause 4 0 liber die darin 
drehbar gelagerte Fiihrungsrolle 41 und die Festwalzrollen 
23 und 24 auf die Kurbelwelle 3 ausgettbt wird. Ein 
entsprechendes Kraf teparallelogramm ist in der Figur 6 
dargestellt, wo die Festwalzkraft 39 in die beiden 
gleichgroflen Komponenten 39 * und 39 * x aufgeteilt ist. 

Falls eine axiale Stdrkraft 42 auf das Gehause 40 des 
Festwalzrollenkopfes 13 ausgeiibt wird, erhalt man ein 
Kraf teparallelogramm entsprechend der Figur 7. Dort wird 
die Festwalzkraft 39 in die beiden Komponenten 39 x> * und 
39**** zerlegt. Die beiden Komponenten 39 yyy und 39 x ' x * 
sind offensichtlich unterschiedlich groB. Riickubertragen 
auf den Schnitt der Figur 5 bedeutet das, dass von der 
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linken Festwalzrolle 24 eine groftere Kraft 39 auf die 
Kurbelwelle 3 ausgeubt wird als von der rechten 
Festwalzrolle 23 mit der Komponente 39 % * x> . 
Dementsprechend unterschiedlich fallt das Ergebnis des 
Festwalzens aus. 

In der Figur 8 ist eine weitere mogliche Ausf uhrungsf orm 
eines Festwalzgerates dargestellt. Anstelle von 
Scherenarmen wie sie der Ausfuhrungsform der Figur 1 bis 
4 zu Grunde liegen, hat man ein Festwalzgerat 4 9 in 
Kompaktbauweise vorliegen. Danach sind die beiden Arrae 43 
und 4 4 Uber ein Joch 45 miteinander verbunden. Ein 
Hebelwerk 46 mit zwei Gelenken 47 und 48 sowie einem 
entsprechenden Antrieb (nicht gezeigt) besorgen das 
Einschwenken des Festwalzgerats 49 in die 
Arbeitsstellung. Wahrend der Festwalzrollenkopf 13 in 
bekannter Weise mit dem Arm 43 verbunden ist, wird der 
Stutzrollenkopf 50 von einem Antrieb 51 in Bezug auf die 
Kurbelwelle 3 in eine Offnungs- und Schlieftstellung 
gebracht. Aus dem Joch 45 springt in Richtung auf die 
Drehachse 4 der Kurbelwelle 3 eine Axial f tihrungsrolle 52 
hervor. Die Axialf Uhrungsrolle 52 ist in einem Sockel 53 
am Joch 45 drehbar gelagert. Die Lagerung der 
Axialfuhrungsrolle 52 im Sockel 53 kann entweder starr 
ausgebildet sein, wie das in der Figur 8 gezeigt ist, sie 
kann aber auch einen eigenen Antrieb (nicht gezeigt) 
aufweisen, der ahnlich dem Antrieb 51 die 
Axialfuhrungsrolle 52 in einen Schlieft- und 
Offnungsstellung zu Uberfuhren geeignet ist. 

Anstelle von einzelnen Axialfuhrungsrolle 27 bzw. 52 
konnen Gleitkorper vorgesehen sein, die r ohne selbst 
drehbar zu sein, in den Zwischenraum 29a zwischen den 
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beiden Olbunden 25 und 26 eingefuhrt werden konnen. 
Anstelle einzelner Rollen 27 bzw. 52 konnen Rollenpaare 
vorgesehen sein, deren Durchmesser 28 wesentlich kLeiner 
ist als es in der Figur 3 gezeigt ist, deren auftere 
Umfange allerdings den Abstand 29a zwischen den Olbunden 
25 und 26 uberbrucken. Auch hier gilt wieder, dass 
anstelle von zwei einzelnen Axialftthrungsrollen 27 bzw. 
52 Gleitkdrper (nicht gezeigt) vorgesehen sind, wie sie 
an sich aus dem DE GM 202 00 926.2 bekannt sind. 

Der Vorteil des Anordnens einer Axialf uhrungsrolle 27 , 52 
am Festwalzrollenkopf 13 bzw. am Joch 45.eines 
Festwalzgerats 8, 49 hat gegenOber der bekannten 
Anordnung einer Axialf uhrungsrolle am Stutzrollenkopf 14 
den Vorteil, dass die AxialfOhrung des Festwalzgerats 8, 
4 9 gegenuber der Kurbelwelle 3 unmittelbar erfolgen kann, 
so dass eventuell mangelnde Steif igkeiten im Geratearm 9, 
43, welcher den Festwalzrollenkopf 13 tragt, sowie in dem 
Drehgelenk 11 zwischen den beiden Geratearmen 9, 10, 43, 
44 sich auf das Festwalzergebnis nicht mit auswirken 
konnen. 
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PAT EN TANSPRUCHE 

1. Festwalzgerat einer Festwalzmaschine fur Kurbelwellen 
bei dem zwei Arme einander gegenuberliegend einen 
Festwalzrollenkopf bzw. einen StUtzrollenkopf tragen, 
wobei der Stiitzrollenkopf mit zwei achsparallel 
angeordneten Stutzrollen und der Festwalzrollenkopf 
mit wenigstens einer Festwalzrolle versehen ist, 
deren Drehachse die gleiche Richtung hat wie die 
Drehachse der Kurbelwelle und mit ihr einen Winkel 
einschlieftt, mit einer Antriebsrichtung, die die 
Schliefi- und Of f nungsbewegung des Festwalzgerats 
sowie die Festwalzkraf t erzeugt, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dass bei einer 
Ausgestaltung des Festwalzgerats (8) in 
Scherenbauweise am Festwalzrollenkopf (13) eine 
Axialfuhrungsrolle (27) vorgesehen ist, die zum 
Festwalzrollenkopf (13) mittig angeordnet ist, deren 
Drehachse (7) auf der Drehachse (4) der Kurbelwelle 
(3) senkrecht steht und die einen Durchmesser (28) 
hat, der geringfUgig kleiner ist als der gegenseitige 
Abstand (29a) zweier Olbunde (25, 26) eines Haupt- 
(6) Oder Hublagerzapf ens (5) der Kurbelwelle (3) . 

2. Festwalzgerat einer Festwalzmaschine far Kurbelwellen 
bei dem zwei Arme einander gegenuberliegend einen 
Festwalzrollenkopf bzw. einen Stiitzrollenkopf tragen, 
wobei der StOtzrollenkopf mit zwei achsparallel 
angeordneten Stutzrollen und der Festwalzrollenkopf 
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mit wenigstens einer Festwalzrolle versehen ist, 
deren Drehachse die gleiche Richtung hat wie die 
Drehachse der Kurbelwelle und mit ihr einen Winkel 
einschlieftt, mit einer Antriebsrichtung, die die 
Schliefc- und Of f nungsbewegung des Festwalzgerats 
sowie die Festwalzkraf t erzeugt, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dass bei einer 
Ausgestaltung des Festwalzgerats (4 9) in 
Kompaktbauweise, wonach die beiden Arme (43, 44) iiber 
ein Joch (45) miteinander verbunden sind, am Joch 
(45) eine Axialf Qhrungsrolle (52) vorgesehen ist, die 
mittig zum Festwalzrollenkopf (13) angeordnet ist, 
deren Drehachse (7) auf der Drehachse (4) der 
Kurbelwelle (3) senkrecht steht und die einen 
Durchmesser (28) hat, der geringfugig kleiner ist als 
der gegenseitige Abstand (29a) zweier Olbunde (25, 
26) eines Haupt- (6) oder Hublagerzapf ens (5) der 
Kurbelwelle . 

3. Festwalzgerat nach einem der Anspruche 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Drehachse (7) der Axialfuhrungsrolle (27, 52) mit 
einer Ebene (38), welche die Drehachse (4) der 
Kurbelwelle (3) enthalt und zur gemeinsamen Ebene 
(34) der Drehachsen (32, 33) der beiden Stutzrollen 
(21, 22) einen Abstand (s) hat und parallel ist, 
einen spitzen Winkel (37) einschliefit . 
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Festwalzgerat nach einem der Anspruche 1 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Axialfuhrungsrolle (27, 52) aufien zylindrisch 
oder ballig ist. 

Festwalzgerat nach einem der Anspruche 1 oder 4, 
dadurch gekenn*zeichnet, dass 
anstelle der Axialfuhrungsrolle (27 , 52) ein 
feststehender prismatischer Gleitkorper vorgesehen 
ist. 

Festwalzgerat nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die 
Axialfuhrungsrolle (27, 52) oder der Gleitkorper als 
Paar von Rollen oder Paar von Gleitkorpern 
ausgebildet ist. 
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2USAMMENFAS SUNG 

Die Erfindung betrifft Festwalzgerat (8) einer 
Festwalzmaschine(l) far Kurbelwellen (3) , bei dem zwei 
Arme (9, 10) einander gegeniiber liegend einen 
Festwalzrollenkopf (13) bzw. einen Stutzrollenkopf (14) 
tragen. Der Stutzrollenkopf (14) hat zwei achsparallel 
angeordnete Stutzrollen und der Festwalzrollenkopf (13) 
hat zwei Festwalzrollen, welche in die Radien bzw. 
Einstiche von Hub- bzw. Hauptlagerzapf en von Kurbelwellen 
(3) eingreifen. Bei einer Ausgestaltung des 
Festwalzgerats (8) in Scherenbauweise ist am 
Festwalzrollenkopf (13) eine Axialfuhrungsrolle 
vorgesehen, die zum Festwalzrollenkopf (13) mittig 
angeordnet ist, deren Drehachse auf der Drehachse der 
Kurbelwelle (3) senkrecht steht und die einen Durchmesser 
hat, der geringfttgig kleiner ist als der gegenseitige 
Abstand zweiter Olbunde eines Haupt- oder Hublagerzapfens 
der Kurbelwelle. 

Fur die Zusammenf assung ist die Fig. 1 bestimmt. 
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